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1   In n le d n in g  
 
B a s is k u r v e m e to d e n  e r  e n  m e to d e  f o r  b e r e g n in g  a v  tr a f ik k v o lu m  p å  å r s b a s is . B a s e r t p å  te llin g e r  a v  
a n ta ll b ile r  p e r  tim e  f r a  k u n  e n  d e l a v  å r e t b e r e g n e s  a n ta ll b ile r  p e r  tim e  f o r  d e  r e s te r e n d e  tim e n e  i å r e t. 
U t f r a  d e tte  b e r e g n e s  å r s d ø g n tr a f ik k  ( Å D T )  m e d  u s ik k e r h e ts a n s la g . V id e r e  k a n  d e t b e r e g n e s  
g je n n o m s n ittlig  tr a f ik k v o lu m  m e d  tilh ø r e n d e  u s ik k e r h e ts a n s la g  f o r  u lik e  d e lp e r io d e r  a v  å r e t, s å  s o m  
y r k e s d ø g n tr a f ik k  ( Y D T ) , h e lg e d ø g n tr a f ik k  ( H D T ) , s o m m e r d ø g n tr a f ik k  ( S D T )  o g  ju lid ø g n tr a f ik k  
( J D T ) . 
 
T r a f ik k te llin g e n e  e r  g jo r t i e t te lle p u n k t, o g  d e  u lik e  b e r e g n in g e n e  g je ld e r  f o r  d e tte  p u n k te t. D e  ta lte  
k jø r e tø y e n e  k a n  v æ r e  in n d e lt i e n te n  5  s e p a r a te  le n g d e k la s s e r , le tte  ( le n g d e k la s s e  1 )  o g  tu n g e  ( s u m  
le n g d e k la s s e  2 -5 )  e lle r  k u n  to ta lt a n ta ll k jø r e tø y  ( s u m  le n g d e k la s s e  1 -5 ) . D e  5  le n g d e k la s s e n e  e r  1 : 0 -
5 .5 m , 2 : 5 .6 -7 .6 m , 3 : 7 .7 -1 2 .4 m , 4 : 1 2 .5 -1 5 .9 m  o g  5 : 1 6 .0 m  o g  le n g r e . V id e r e  k a n  te llin g e n e  v æ r e  p å  
k jø r e f e ltn iv å , f o r  h v e r  e n k e lt k jø r e r e tn in g  e lle r  f o r  s u m  a v  to  r e tn in g e r . B e r e g n in g e r  a v  tr a f ik k v o lu m  
g jø r e s  f o r  s a m m e  n iv å  s o m  d e  f o r e lig g e n d e  te llin g e n e  s a m t f o r  e v e n tu e lle  a g g r e g e r te  le n g d e k la s s e - o g  
k jø r e f e ltn iv å e r .  
 
Im p le m e n te r in g e n  a v  b a s is k u r v e m e to d e n  u tg jø r e s  a v  to  p r o g r a m s y s te m e r . H o v e d m o d u le n  u tv ik le t 
tid lig e r e  e r  e t W in d o w s -p r o g r a m  s o m  b e r e g n e r  tr a f ik k p a r a m e te r e  ( Å D T , Y D T , … )  m e d  
u s ik k e r h e ts a n s la g  b a s e r t p å  e s tim e r te  b a s is k u r v e r  o g  tid s a v g r e n s e d e  tr a f ik k te llin g e r . I tille g g  e r  d e t n å  
u tv ik le t e n  U N IX -b a s e r t m o d u l s o m  s ø r g e r  f o r  o p p g r a d e r in g  a v  b a s is k u r v e n e  s o m  in n g å r  i 
h o v e d m o d u le n .  
 
W in d o w s -p r o g r a m m e t e r  in s ta lle r t lo k a lt h o s  d e  r e g io n a le  v e g k o n to r e n e  o g  b r u k e s  til r u tin e m e s s ig e  
tr a f ik k b e r e g n in g e r . K je r n e n  i d e n n e  p r o g r a m v a r e n  e r  e n  C -f u n k s jo n  s o m  e r  n æ r m e r e  b e s k r e v e t i 
k a p itte l 2 .  
 
D e n  n y u tv ik le d e  U N IX -m o d u le n  f o r  o p p g r a d e r in g  a v  b a s is k u r v e n e  e r  e n  C + + -f u n k s jo n  s o m  e r  te n k t å  
s k u lle  in n g å  i e t p r o g r a m s y s te m  in s ta lle r t s e n tr a lt h o s  V e g d ir e k to r a te t. O p p g r a d e r in g e n  f o r e ta s  p å  d a ta  
f o r  s to r e  b y e r  i N o r g e  o g  f o r  s m å b y /la n d  h v e r  f o r  s e g  o g  b ø r  s k je  h v e r t 3 . - 5 . å r . M a n  b ø r  d a  b e r e g n e  
b a s is k u r v e r  f o r  e t p a s s e n d e  a n ta ll å r  f r a m  i tid , f o r  e k s e m p e l 1 5  å r . V e d  h v e r  o p p g r a d e r in g  b ø r  d e t 
b r u k e s  n iv å -1  te lle d a ta  f o r  3  - 4  å r  o g , h v is  m u lig , f o r  o m la g  1 0 0  v e g le n k e r  e lle r  m e r  ( f o r  h v e r  
d is tr ik ts ty p e ) . N o r m a lt v il n iv å -1  d a ta e n e  f o r e lig g e  f o r  i a lt 5  le n g d e k la s s e r  s a m t a g g r e g e r te  n iv å e r  
( tu n g e  o g  to ta lt a n ta ll k jø r e tø y ) . G r u n n la g s d a ta e n e  m å  d e s s u te n  v æ r e  tils tr e k k e lig  k v a lite ts k o n tr o lle r t 
f ø r  k jø r in g  a v  p r o g r a m m e t. B r u k e r e n  m å  i e tte r k a n t s e lv  p å s e  a t d e  o p p d a te r te  b a s is k u r v e n e  b lir  
o v e r f ø r t til d e  r e g io n a le  v e g k o n to r e n e  o g  ta tt i b r u k  a v  d e t lo k a le  W in d o w s -p r o g r a m m e t in s ta lle r t d e r . 
E n  d e ta lje r t b e s k r iv e ls e  a v  n ø d v e n d ig e  in n g a n g s d a ta  til o g  r e s u lta tf ile r  f r a  p r o g r a m m o d u le n  f o r  
o p p g r a d e r in g  a v  b a s is k u r v e n e  e r  g itt i k a p itte l 3 .  
 
E n  k o r tf a tte t in n f ø r in g  i b a s is k u r v e m e to d e n  e r  g itt i A ld r in  o g  H a u g  ( 2 0 0 0 ) . M e r  o m f a tte n d e  
d o k u m e n ta s jo n  f in n e s  i A ld r in  o g  H a u g  ( 1 9 9 9 ) , A ld r in  o g  H a u g  ( 1 9 9 8 )  o g  A ld r in  ( 1 9 9 8 ) . 
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2   P r o g r a m v a r e  fo r  b e r e g n in g  a v  tr a fik k p a r a m e te r e  
 
N o r s k  R e g n e s e n tr a l h a r  im p le m e n te r t b e r e g n in g  a v  tr a f ik k p a r a m e te r e  m e d  tilh ø r e n d e  
u s ik k e r h e ts a n s la g  i p r o g r a m m e r in g s s p r å k e t C . B e r e g n in g s m o d u le n  B e r e g n T r a fik k  e r  g jo r t tilg je n g e lig  
i f o r m  a v  e n  D y n a m ic  L in k  L ib r a r y  ( D L L )  f o r  b r u k  p å  P C  ( W in 3 2  p la ttf o r m ) . I tille g g  til s e lv e  D L L e n  
k r e v e r  b e r e g n in g e n e  in s ta lla s jo n  a v  e n  d e l f ile r  s o m  b e n y tte s  a v  D L L e n  u n d e r  p r o g r a m k jø r in g . 
 
U n d e r  p u n k t 2 .1  n e d e n f o r  e r  d e t g itt e n  b e s k r iv e ls e  a v  h v o r d a n  d a ta  s k a l o v e r f ø r e s  m e llo m  
b e r e g n in g s m o d u le n  o g  d e t k a lle n d e  p r o g r a m m e t. P u n k t 2 .2  a n g ir  h v ilk e  e k s te r n e  f ile r  s o m  b r u k e s  a v  
D L L e n  o g  f o r k la r e r  h v o r  d e  s k a l in s ta lle r e s . 
 

2.1   O v e r fø r in g  a v  d a ta  m e llo m  b e r e g n in g s m o d u l o g  k a lle n d e  p r o g r a m  
 
I f o r b in d e ls e  m e d  u tv e k s lin g  a v  d a ta  til/f r a  b e r e g n in g s m o d u le n  B e r e g n T r a fik k  e r  d e t n ø d v e n d ig  å  h a  e t 
o m f o r e n t f o r m a t/s tr u k tu r  p å  d a ta e n e  s o m  s k a l g å  in n  i m o d u le n  o g  r e s u lta te n e  s o m  k o m m e r  u t.  
 
T r a f ik k te llin g e n e  e r  r e g is tr e r t p å  tim e n iv å . F o r  d e  tim e n e  i å r e t h v o r  te llin g e r  m a n g le r , s k a l 
b e r e g n in g s m o d u le n  f y lle  in n  e s tim e r te  v e r d ie r  b a s e r t p å  d e n  u n d e r lig g e n d e  m o d e lle n  o g  d e  ta lte  
d a ta e n e . I tille g g  s k a l d e n  b e r e g n e  e t m in im u m s s e tt a v  tr a f ik k p a r a m e tr e  ( Å D T , Y D T , H D T , S D T , 
J D T )  m e d  tilh ø r e n d e  u s ik k e r h e ts a n s la g  e tte r  b e s te m te  r e tn in g s lin je r . 
 
I tille g g  til tim e in d e k s e n  h a r  tr a f ik k te llin g e n e  f ø lg e n d e  p a r a m e te r is e r in g : 
 
 *  r e tn in g  
 *  k jø r e f e lt 
 *  le n g d e k la s s e  
 
I V e g d a ta b a n k e n  e r  k u n  k jø r e f e ltn u m m e r  r e g is tr e r t m e d  d e n  u n d e r lig g e n d e  to lk n in g  a t o d d e  
k jø r e f e ltn u m m e r  ( 1 , 3 , 5 , … )  r e p r e s e n te r e r  é n  o g  s a m m e  r e tn in g  ( 'in n ') , m e n s  lik e  k jø r e f e ltn u m m e r  ( 2 , 
4 , 6 , … )  r e p r e s e n te r e r  m o ts a tt r e tn in g  ( 'u t') . 
 
I N R s  r e p r e s e n ta s jo n  v il k jø r e f e lt i é n  o g  s a m m e  r e tn in g  b li n u m m e r e r t f o r tlø p e n d e  ( 1 , 2 , 3 , … ) . V e d  
s a m tid ig  å  k n y tte  e n  r e tn in g  ( 1 , 2 )  til h v e r t k jø r e f e lt iv a r e ta s  e n ty d ig h e t. D e t k a lle n d e  p r o g r a m  m å   
s e lv  s ø r g e  f o r  å  k o n v e r te r e  m e llo m  d e  to  u lik e  r e p r e s e n ta s jo n s f o r m e n e . 
  
V å r  b e r e g n in g s m o d u l e r  b y g g e t o p p  a v  f le r e  C -f u n k s jo n e r , m e n  f o r  b r u k e r e n  v il m o d u le n  f o r e lig g e  i 
f o r m  a v  e n  D L L  ( e tt f u n k s jo n s k a ll) . I C -n o ta s jo n  s k je r  o v e r f ø r in g e n  a v  d a ta  til m o d u le n  g je n n o m  ( i 
r e k k e f ø lg e )  e n  's tr u c t'-k o n s tr u k s jo n , e n  f e ilm e ld in g s s tr e n g  a v  ty p e n  w c h a r _ t, e n  h e lta lls v e r d i ( in t)  s o m  
a n g ir  e n  ø v r e  g r e n s e  f o r  le n g d e n  p å  f e ilm e ld in g s b u f f e r e t o g  e n  te k s ts tr e n g  a v  ty p e n  w c h a r _ t s o m  
s p e s if is e r e r  k a ta lo g e n  d e r  d e  e k s te r n e  b in æ r f ile n e  s o m  le s e s  a v  p r o g r a m m e t lig g e r . 'S tr u c t'e n  
in n e h o ld e r  f ø lg e n d e  k o m p o n e n te r  ( i a n g ir  a t k o m p o n e n tv e r d ie n  m å  v æ r e  s a tt f ø r  k a lle t til 
b e r e g n in g s m o d u le n  m e n s  o  b e ty r  a t k o m p o n e n te n s  in n h o ld  k a n  e n d r e s  in n e  i b e r e g n in g s m o d u le n ) : 
 
 g e o g r a fi  i T y p e  r e g io n ; d v s . o m  te llin g e n e  k o m m e r  f r a  b y  ( = 0 ) , la n d  ( = 1 ) , ... 
 
 a a r   i Å r s ta ll f o r  te llin g e n e , p å  f o r m e n  Y Y Y Y  
 
 n r e tn   i A n ta ll r e tn in g e r  s o m  e r  ta lt ( m u lig e  v e r d ie r  e r  1  e lle r  2 )  
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n lk                     i A n ta ll le n g d e k la s s e r  ( m u lig e  v e r d ie r  e r  1  ( k u n  to ta lt a n ta ll k jø r e tø y , 2  

( le tte /tu n g e  k jø r e tø y )  e lle r  5  ( f u ll le n g d e k la s s e o p p lø s n in g ) )  
  

n e x tp a r   i A n ta ll e k s tr a  p a r a m e tr e  s o m  s k a l b e r e g n e s  ( u to v e r  Å D T , Y D T ,… ) .  
M u lig e  v e r d ie r  e r  0 , 1  , 2 , …  . 

  
* n flt  i A n ta ll k jø r e f e lt i h v e r  r e tn in g . D e tte  e r  e n  v e k to r  m e d  n r e tn   

e le m e n te r ; h v e r t e le m e n t a n g ir  a n ta ll k jø r e f e lt i d e n  tilh ø r e n d e  
r e tn in g e n  ( m u lig e  v e r d ie r  e r  1 , 2 , 3 , … ) . A n ta ll k jø r e f e lt i u lik e  
r e tn in g e r  k a n  v æ r e  f o r s k je llig . 

 
 * * e x tp a r  i In d ik a to r v e k to r e r  f o r  e k s tr a  ( b r u k e r d e f in e r te )  p a r a m e tr e  s o m  s k a l  

b e r e g n e s . D e tte  e r  e i m a tr is e  m e d  0 /1 -e le m e n te r  s o m  f o r te lle r  h v ilk e  
tim e r  s o m  e v t. s k a l in n g å  i b e r e g n in g e n  a v  ik k e -s ta n d a r d  p a r a m e tr e  
( f .e k s . k v e ld s d ø g n tr a f ik k ) . M a tr is a  h a r  n e x tp a r  k o lo n n e r  o g  lik e  
m a n g e  r a d e r  s o m  d e t e r  tim e r  i d e t a k tu e lle  å r e t. H v e r  k o lo n n e  s v a r e r  
til é n  e k s tr a  p a r a m e te r . 

 
* * * a n ta ll i/o  T r e d im e n s jo n a lt a r r a y  m e d  ta lte /e s tim e r te  k jø r e tø y . Id e t 

b e r e g n in g s m o d u le n  k a lle s , in n e h o ld e r  d e t k u n  ta lte  v e r d ie r  ( m e d  k o d e  
f o r  m a n g le n d e  v e r d i in n s a tt f o r   d e  tim e n e  h v o r  r e g is tr e r in g e r  ik k e  e r  
tilg je n g e lig ) . V e d  r e tu r  e r  a lle  m a n g le n d e  v e r d ie r  e r s ta tte t m e d  
e s tim e r te  tim e v e r d ie r . F ø lg e n d e  u n n ta k  g je ld e r  p å  k jø r e f e lt-n iv å  h v is  
d e t f in n e s  m in s t to  k jø r e f e lt i s a m m e  r e tn in g : H v is  d e t f o r  e t g itt 
tid s p u n k t f o r e lig g e r  te llin g e r  f o r  m in s t e tt a v  k jø r e f e lte n e , s a m tid ig  
s o m  d e t m a n g le r  te llin g e r  f o r  m in s t e tt a v  f e lte n e  ( i s a m m e  r e tn in g ) , 
r e tu r n e r e s  b e r e g n e d e  v e r d ie r  o g s å  d e r  d e t f o r e lig g e r  te llin g e r . 

 
* * * p a r a m  o  T r e d im e n s jo n a lt a r r a y  m e d  b e r e g n e d e  p a r a m e tr e  ( Å D T , Y D T  o s v .)   

m e d  tilh ø r e n d e  s ta n d a r d a v v ik  d e r  d e tte  in n g å r . E s tim a te n e  b e r e g n e s  
f o r  a lle  m u lig e  k o m b in a s jo n e r  a v  r e tn in g , k jø r e f e lt o g  le n g d e k la s s e  
p å  d e t n iv å e t te lle d a te n e  e r  g jo r t s a m t f o r  a lle  a g g r e g e r te  n iv å e r  s o m  
k a n  a v le d e s  f r a  d e tte .  

 
N å r  d e t g je ld e r  d e  to  s is te  k o m p o n e n te n e  i lis ta  o v e r , e r  d is s e  o r d n e t p å  f ø lg e n d e  m å te . 
 
 
* * * a n ta ll 
A k s e n e  i d e t tr e d im e n s jo n a le  a r r a y e t m e d  tr a f ik k te llin g e r  r e p r e s e n te r e r : r e tn in g /k jø r e f e lt, le n g d e k la s s e  
o g  tid . D im e n s jo n e n  p å  a r r a y e t a v h e n g e r  a v  v e r d ie n e  p å  d e  tr e  s tø r r e ls e n e  n r e tn , n flt o g  n lk  s a m t a n ta ll 
tim e r  i d e t a k tu e lle  å r e t. In n e n f o r  h v e r  a k s e  e r  d a ta e n e  o r d n e t p å  f ø lg e n d e  m å te : 
 
i)  R e tn in g s p a r a m e te r e n  b r u k e s  s o m  f ø r s te  s k ille : F ø r s t k o m m e r  a lle  te llin g e n e  i r e tn in g  1 , 

d e r e tte r  a lle  te llin g e n e  i r e tn in g  2 . D e n n e  s is te  s e k v e n s e n  f a lle r  b o r t d e r s o m  d a ta  k u n  
f o r e lig g e r  i é n  r e tn in g  e lle r  k u n  s a m le t f o r  b e g g e  r e tn in g e n e . L e g g  m e r k e  til a t 
b e r e g n in g s m o d u le n  ik k e  s k ille r  m e llo m  d a ta  f r a  é n  r e tn in g  p å  v e ie n  o g  s u m  o v e r  b e g g e  
r e tn in g e n e  ( i b e g g e  tilf e lle n e  e r  n r e tn  =  1 ) . In n e n f o r  h v e r  r e tn in g  o r g a n is e r e s  d a ta e n e  e tte r  
k jø r e f e lt. A n ta ll k jø r e f e lt k a n  v æ r e  f o r s k je llig  f o r  te llin g e r  i to  r e tn in g e r . 
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ii)  In n e n f o r  h v e r t k jø r e f e lt d e le s  d a ta e n e  in n  e tte r  h v ilk e n  le n g d e k la s s e  d e  tilh ø r e r . D e tte  u tg jø r  
d e n  a n d r e  a k s e n  i a r r a y e t. A n ta ll le n g d e k la s s e r  k a n  v æ r e  1  ( k u n  to ta lt a n ta ll k jø r e tø y  
r e g is tr e r t) , 2  ( k jø r e tø y  in n d e lt i le tte  o g  tu n g e )  e lle r  5  ( f u ll o p p lø s n in g  i k jø r e tø y k la s s e r ) . 

 
iii)  T id s a k s e n  lø p e r  o v e r  a lle  tim e n e  i d e t å r e t r e g is tr e r in g e n  e r  f o r e ta tt. 
 
 
* * * p a r a m  
* * * p a r a m  o r g a n is e r e s  e tte r  d e lv is  s a m m e  p r in s ip p  s o m  * * * a n ta ll. D e t b e ty r  a t h o v e d s tr u k tu r e n  m e d  
b r u k  a v  r e tn in g /k jø r e f e lt o g  le n g d e k la s s e  s o m  to  a v  a k s e n e  i a r r a y e t b e h o ld e s . I tille g g  in k lu d e r e s  
e v e n tu e lle  a g g r e g e r in g s n iv å e r  la n g s  d is s e  a k s e n e . D e n  tr e d je  a k s e n  i * * * a n ta ll ( tid )  b y tte s  u t m e d  e n  
p a r a m e te r v e r d ia k s e  i * * * p a r a m . 
  
i)  O r g a n is e r in g e n  la n g s  r e tn in g /k jø r e f e lta k s e n  b lir  s o m  f ø lg e r : F ø r s t k o m m e r  a lle  r e s u lta te n e  p å  

d e t n iv å e t s o m  d a te n e  e r  g itt, f ø r s t f o r  r e tn in g  1 , d e r e tte r  f o r  r e tn in g  2  ( ig je n  f a lle r  d e n n e  s is te  
s e k v e n s e n  b o r t d e r s o m  d a ta  k u n  f o r e lig g e r  i é n  r e tn in g  e lle r  k u n  s a m le t f o r  b e g g e  r e tn in g e n e ) . 
In n e n f o r  h v e r  r e tn in g  d e le s  r e s u lta te n e  in n  e tte r  k jø r e f e lt. H v is  d a ta e n e  f o r e lig g e r  p å  
k jø r e f e ltn iv å  ( n flt[ i] > 1 ) , o p p r e tte s  i tille g g  e t a g g r e g e r t n iv å  f o r  s u m m e n  o v e r  a lle  k jø r e f e lt i 
d e n  a k tu e lle  r e tn in g e n . H v is  k jø r e tø y  o g s å  e r  ta lt i b e g g e  r e tn in g e r  ( n r e tn = 2 ) , f å r  v i i tille g g  e t 
a g g r e g e r in g s n iv å  f o r  s u m m e n  a v  k jø r e tø y  i b e g g e  r e tn in g e r  s u m m e r t o v e r  f e lt. E v e n tu e lle  
a g g r e g e r in g s n iv å e r  p la s s e r e s  f o r tlø p e n d e  la n g s  r e tn in g /k jø r e f e lta k s e n  til h ø y r e  f o r  d e n  
o p p r in n e lig e  s tr u k tu r e n . 

 
ii)  In n e n f o r  h v e r t k jø r e f e lt d e le s  d a ta e n e  in n  e tte r  h v ilk e n  le n g d e k la s s e  d e  tilh ø r e r . D e tte  u tg jø r  

d e n  a n d r e  a k s e n  i a r r a y e t. I tille g g  til le n g d e k la s s e n e  s lik  d e  b le  g itt f o r  te lle d a ta e n e , b e r e g n e s  
a g g r e g e r te  n iv å e r  d e r  d e tte  e r  m u lig . T o ta lt a n ta ll e le m e n te r  la n g s  d e n n e  a k s e n  e r  n s iz e . F o r  
n lk = 1  b lir  n s iz e = 1  ( k u n  to ta l) , f o r  n lk = 2  b lir  n s iz e = 3  ( le tte /tu n g e  +  to ta l)  o g  f o r  n lk = 5  b lir  
n s iz e = 7  ( le n g d e k la s s e  1 -5 , tu n g e  ( s u m  2 -5 )  o g  to ta l ( s u m  1 -5 ) ) . 

 
iii)  T il h v e r t e le m e n t i d e t to d im e n s jo n a le  p la n e t s p e n t u t a v  r e tn in g /k jø r e f e lta k s e n  o g  

le n g d e k la s s e a k s e n  ( ta lte  e lle r  a g g r e g e r te  n iv å e r )  h ø r e r  e t s e tt m e d  e s tim e r te  v e r d ie r  f o r  u lik e  
tr a f ik k p a r a m e tr e . D is s e  d a n n e r  r e s u lta ta k s e n . T o ta lt a n ta ll e le m e n te r  la n g s  d e n n e  a k s e n  e r  
2 * ( 5 + n e x tp a r )  v e r d ie r : Å D T , S D ( Å D T ) , Y D T , S D ( Y D T ) , H D T , S D ( H D T ) , S D T , S D ( S D T ) , 
J D T , S D ( J D T )  +  e v t. e k s tr a  p a r a m e tr e  s o m  a n g itt a v  b r u k e r e n . S D ( Å D T )  b e te g n e r  
s ta n d a r d a v v ik e t til Å D T -e s tim a te t o s v .. P å  k jø r e f e ltn iv å  b e r e g n e s  ik k e  s ta n d a r d a v v ik . I s te d e t 
r e tu r n e r e s  k o d e  f o r  m a n g le n d e  v e r d i i d is s e  e le m e n te n e . E t u n n ta k  e r  h v is  d e t e r  b a r e  e tt 
k jø r e f e lt i e n  r e tn in g  ( n flt[ i] = 1 ) ; i d e tte  tilf e lle t b e r e g n e s  o g s å  s ta n d a r d a v v ik . 
 

 
N e d e n fo r  f ø lg e r e n  o v e r s ik t o v e r  d e  n ø d v e n d ig e  d e k la r a s jo n e n e  s lik  d e  k a n  in n g å  i d e t 
k a lle n d e  p r o g ra m m e t (i C  s y n ta k s ). 
 
… 
 
# d e fin e  D M I S S             - 9 9 9 . // k o d e  fo r  m a n g le n d e  v e r d i 
# d e fin e  N F I X P A R             5  // a n ta ll p a r a m e tr e  s o m  a lltid  s k a l b e r e g n e s  
# d e fin e  M A X S T R L E N  2 0 0 0  // ø v r e  g r e n s e  fo r  le n g d e  p å  te k s ts tr e n g  
 
s tr u c t T r a fik k D a ta  {  
   in t g e o g r a fi;  
   in t a a r ;    
   in t n r e tn ;  
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   in t n lk ;  
   in t n e x tp a r ;  
   in t * n flt;  
   in t * * e x tp a r ;  
   d o u b le  * * * a n ta ll;  
   d o u b le  * * * p a r a m ;  
}  
 
… 
 
/*  D e fin e r  fe ilm e ld in g s b u ffe r  * / 
 
in t m a k s L e n g d e P a a F e ilm e ld in g ;  
w c h a r _ t * p F e ilm e ld in g s B u ffe r ;  
m a k s L e n g d e P a a F e ilm e ld in g  =  M A X S T R L E N ;  
p F e ilm e ld in g s B u ffe r  =  ( w c h a r _ t * )  m a llo c ( m a k s L e n g d e P a a F e ilm e ld in g * s iz e o f( w c h a r _ t) ) ;  
 
 
 
/*  D e fin e r  te k s ts tr e n g  fo r  d a ta file r  * / 
 
w c h a r _ t * p V B F ilk a ta lo g ;  
p V B F ilk a ta lo g  =  ( w c h a r _ t * )  m a llo c ( m a k s L e n g d e P a a F e ilm e ld in g * s iz e o f( w c h a r _ t) ) ;  
w c s c p y ( p V B F ilk a ta lo g , ( w c h a r _ t * )  " d : \\T r a fik k B e r e g n in g e r \\d a ta _ b in a r y " ) ;  
 
 
/*  S e tt a v  p la s s  til T r a fik k D a ta - o b je k t * / 
 
s tr u c t T r a fik k D a ta  * T d a ta ;  
T d a ta  =  ( s tr u c t T r a fik k D a ta  * )  m a llo c ( s iz e o f( s tr u c t T r a fik k D a ta ) ) ;  
 
 
/*  F y ll in n  n ø d v e n d ig e  s tø r r e ls e r  * / 
 
T d a ta - > g e o g r a fi =  < g e o g r a fik o d e > ;   
T d a ta - > a a r  =  < å r s ta ll fo r  te llin g e n e > ;   
T d a ta - > n r e tn  =  < a n ta ll r e tn in g e r > ;   
T d a ta - > n lk  =  < a n ta ll le n g d e k la s s e r > ;  
T d a ta - > n e x tp a r  =  < a n ta ll e k s tr a  p a r a m e tr e > ;  
 
 
/*  S e tt a v  p la s s  til o g  fy ll v e k to r  m e d  a n ta ll k jø r e fe lt fo r  h v e r  r e tn in g  * / 
 
T d a ta - > n flt =  ( in t * )  m a llo c ( T d a ta - > n r e tn * s iz e o f( in t) ) ;  
fo r  ( i= 0 ; i< T d a ta - > n r e tn ; i+ + )  
   T d a ta - > n flt[ i]  =  < a n ta ll fe lt i r e tn in g  i> ;  
 
 
/*  F y ll m a tr is e  m e d  a n ta ll k jø r e tø y  ( ta lte  e lle r  m a n g le n d e  v e r d ie r )  * / 
 
a n ttim e r  =  2 4 * a a r d a g e r [ T d a ta - > a a r ] ;   // a n ta ll tim e r  i å r e t;  a a r d a g e r  =  3 6 5 ( 3 6 6 )  
         = =  a n ta ll e le m e n te r  la n g s  tid s a k s e n  
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n a k s e _ r e tn = 0 ;  
fo r  ( i= 0 ; i< T d a ta - > n r e tn ; i+ + )   
   n a k s e _ r e tn  + =  T d a ta - > n flt[ i] ;       // a n ta ll e le m e n te r  la n g s  r e tn in g /k jø r e fe lta k s e n  
 
n a k s e _ lk = T d a ta - > n lk ;     // a n ta ll e le m e n te r  la n g s  le n g d e k la s s e a k s e n  
 
T d a ta - > a n ta ll =  ( d o u b le  * * * )  m a llo c ( n a k s e _ r e tn * s iz e o f( d o u b le  * * ) ) ;  
fo r  ( i= 0 ;  i< n a k s e _ r e tn ;  i+ + )  {  
   T d a ta - > a n ta ll[ i]  =  ( d o u b le  * * )  m a llo c ( n a k s e _ lk * s iz e o f( d o u b le  * ) ) ;  
   fo r  ( j= 0 ;  j< n a k s e _ lk ;  j+ + )  {  
      T d a ta - > a n ta ll[ i] [ j]  =  ( d o u b le  * )  m a llo c ( a n ttim e r * s iz e o f( d o u b le ) ) ;  
      fo r  ( k = 0 ;  k < a n ttim e r ;  k + + )  
         T d a ta - > a n ta ll[ i] [ j] [ k ]  =  ( d a ta  fo r e lig g e r  fo r  a k tu e ll tim e ? )  ?  < a n ta ll k jø r e tø y >  :  D M I S S ;  
   }  
}  
 
 
/*  F y ll m a tr is e  m e d  in d e k s v e k to r e r  fo r  e v e n tu e lle  e k s tr a  p a r a m e tr e  * / 
 
if ( T d a ta - > n e x tp a r  >  0 )  {  
   T d a ta - > e x tp a r  =  ( in t * * )  m a llo c ( a n ttim e r * s iz e o f( in t* ) ) ;  
   fo r  ( i= 0 ; i< a n ttim e r ; i+ + )  {   
      T d a ta - > e x tp a r [ i]  =  ( in t * )  m a llo c ( T d a ta - > n e x tp a r * s iz e o f( in t) ) ;  
      fo r  ( j= 0 ; i< T d a ta - > n e x tp a r ; j+ + )   
          T d a ta - > e x tp a r [ i] [ j]  =  ( in n g å r   tim e  i i ø n s k e t p a r a m e te r ? )  ?  1  :  0 ;  
   }  
}  
 
 
/*  S e tt a v  p la s s  til p a r a m e te r n e  s o m  s k a l b e r e g n e s  * / 
 
n a k s e _ r e tn = 0 ;      // a n ta ll e le m e n te r  la n g s  r e tn in g /k jø r e fe lta k s e n  
fo r  ( i= 0 ; i< T d a ta - > n r e tn ; i+ + )   
   n a k s e _ r e tn  + =  T d a ta - > n flt[ i] ;         
if ( T d a ta - > n flt[ 0 ] > 1 )  n a k s e _ r e tn  + =  1 ;  
if ( T d a ta - > n r e tn  > 1 )  {  
   n a k s e _ r e tn  + =  1 ;  
   if ( T d a ta - > n flt[ 1 ] > 1 )  n a k s e _ r e tn  + =  1 ;  
}  
 
s w itc h ( T d a ta - > n lk )  {      
   c a s e  1 :  
       n s iz e  =  1 ;  
       b r e a k ;  
   c a s e  2 :  
       n s iz e  =  3 ;  
       b r e a k ;  
   c a s e  5 :  
       n s iz e  =  7 ;  
}  
n a k s e _ lk = n s iz e ;     // a n ta ll e le m e n te r  la n g s  le n g d e k la s s e a k s e n  
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n a k s e _ r e s  =  2 * ( N F I X P A R + T d a ta - > n e x tp a r ) ;  // a n ta ll e le m e n te r  la n g s  r e s u lta ta k s e n  
 
T d a ta - > p a r a m  =  ( d o u b le  * * * )  m a llo c ( n a k s e _ r e tn * s iz e o f( d o u b le  * * ) ) ;  
fo r  ( i= 0 ;  i< n a k s e _ r e tn ;  i+ + )  {  
   T d a ta - > p a r a m [ i]  =  ( d o u b le  * * )  m a llo c ( n a k s e _ lk * s iz e o f( d o u b le  * ) ) ;  
   fo r  ( j= 0 ;  j< n a k s e _ lk ;  j+ + )  
      T d a ta - > p a r a m [ i] [ j]  =  ( d o u b le  * )  m a llo c ( n a k s e _ r e s * s iz e o f( d o u b le ) ) ;  
}  
 
 
… 
 
B e r e g n T r a fik k ( & T d a ta , p F e ilm e ld in g s B u ffe r , m a k s L e n g d e P a a F e ilm e ld in g , p V B F ilk a ta lo g )   
 
… 
 
 

2.2  E k s te r n e  d a ta file r  
 
B e r e g n in g e n e  s o m  g jø r e s  i B e r e g n T r a fik k  e r  b a s e r t p å  in f o r m a s jo n  s o m  e r  la g r e t i e k s te r n e  d a ta f ile r  
o g  s o m  le s e s  a v  D L L e n  u n d e r  k jø r in g  a v  p r o g r a m m e t. F ile n e  h a r  b in æ r t f o r m a t tilp a s s e t b r u k  p å  P C . 
F o r  a t D L L e n  s k a l f in n e  ig je n  f ile n e , m å  d e  in s ta lle r e s  i h e n h o ld  til e n  f a s tla g t k a ta lo g s tr u k tu r  s o m  e r  
r e la tiv  til k a ta lo g e n  s p e s if is e r t g je n n o m  p V B F ilk a ta lo g  i k a lle t til B e r e g n T r a fik k  ( p V B F ilk a ta lo g  s k a l 
ik k e  a v s lu tte s  m e d  k a ta lo g s k ille  ( " \" ) ) . S tr u k tu r e n  e r  s o m  f ø lg e r : 
 
K a ta lo g e n  s p e s if is e r t g je n n o m  p V B F ilk a ta lo g  m å  in n e h o ld e  tr e  u n d e r k a ta lo g e r : e n  k a ta lo g  f o r  
s to r b y d a ta  ( k a lt b y ) , e n  f o r  s m å b y /la n d d is tr ik t ( k a lt la n d )  o g  e n  s o m  in n e h o ld e r  f ile r  s o m  e r  f e lle s  f o r  
d e  to  o m r å d e ty p e n e  ( k a lt fe lle s ) . H v e r  a v  k a ta lo g e n e  b y  o g  la n d  in n e h o ld e r  f ø lg e n d e  f ile r : 
 

• b a s is 1 9 9 5 _ lk 1 .d a t, b a s is 1 9 9 5 _ lk 2 .d a t, … , b a s is 1 9 9 5 _ lk 7 .d a t ( 7  f ile r )  
T ils v a r e n d e  f ile r  f o r  å r e n e  1 9 9 6 -2 0 0 9  lig g e r  o g s å  p å  s a m m e  s te d  ( to ta lt 1 0 5  f ile r ) . 

• k o e fu s ik k e r h e t.d a t 
• o p tr id g e _ lk 1 .d a t, o p tr id g e _ lk 2 .d a t, … , o p tr id g e _ lk 7 .d a t ( 7  f ile r )  

 
K a ta lo g e n  fe lle s  in n e h o ld e r  f ile n e  
 

• z 1 9 9 5 .d a t, z 1 9 9 6 .d a t, …  , z 2 0 0 9 .d a t ( 1 5  f ile r )  
 
In s ta lla s jo n  a v  e k s te r n e  d a ta f ile r  o g  D L L e n  ta r  til s a m m e n  c a . 6 0 M B  d is k p la s s . E n  f u ll in s ta lla s jo n  g ir  
m u lig h e t f o r  tr a f ik k b e r e g n in g e r  f o r  a lle  å r e n e  i p e r io d e n  1 9 9 5  til 2 0 0 9 . F ile n e  p å  fe lle s -k a ta lo g e n  s a m t 
f ile n e  k o e fu s ik k e r h e t.d a t o g  o p tr id g e _ lk x .d a t-f ile n e  m å  a lltid  in s ta lle r e s . M e n  f o r  å  g jø r e  b e r e g n in g e r  
f o r  e t b e s te m t å r  tr e n g e r  m a n  ik k e  le g g e  in n  a n n e t e n n  d e  b a s is k u r v e f ile n e  s o m  s v a r e r  til d e tte  å r e t 
( f .e k s . b a s is 1 9 9 5 _ lk 1 .d a t, … , b a s is 1 9 9 5 _ lk 7 .d a t f o r  1 9 9 5 ) . D e tte  k a n  v æ r e  n y ttig  h v is  p r o g r a m m e t 
k u n  k jø r e s  s p o r a d is k  o g  m a n  ik k e  ø n s k e r  å  le g g e  b e s la g  p å  u n ø d ig  s to r  d is k p la s s .  
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3   P r o g r a m v a r e  fo r  o p p g r a d e r in g  a v  b a s is k u r v e r  
 
N o r s k  R e g n e s e n tr a l h a r , s o m  e t le d d  i b a s is k u r v e m e to d e n , u tv ik le t p r o g r a m v a r e  f o r  o p p g r a d e r in g  a v  
b a s is k u r v e r  b a s e r t p å  n y e  n iv å -1  te llin g e r . B e r e g n in g s m o d u le n  e r  tilg je n g e lig  s o m  e n  C + + -f u n k s jo n  
o g  s k a l e tte r h v e r t in te g r e r e s  i V e g d ir e k to r a te ts  e g e n  p r o g r a m v a r e . I tille g g  til s e lv e  
b e r e g n in g s m o d u le n  le v e r e s  o g s å  e t h o v e d p r o g r a m  s k r e v e t i C + + . D e tte  p r o g r a m m e t e r  u te lu k k e n d e  
te n k t b r u k t til te s tf o r m å l, o g  d e t e r  d e r f o r  ik k e  la g t v e k t p å  b r u k e r v e n n lig h e t i f o r m  a v  g r a f is k  
g r e n s e s n itt o g  lik n e n d e . A ll p r o g r a m v a r e  e r  tilp a s s e t k jø r in g  u n d e r  U N IX  o p e r a tiv s y s te m . 
 
U n d e r  p u n k t 3 .1  n e d e n f o r  e r  d e t g itt e n  o v e r o r d n e t b e s k r iv e ls e  a v  f u n k s jo n a lite te n  i p r o g r a m v a r e n , 
m e n s  p u n k t 3 .2  o m h a n d le r  d e ta lje n e  i C + + -f u n k s jo n e n , s å  s o m  g r e n s e s n itt, k r a v  til m a s k in v a r e  o g  
e k s te r n e  f ile r  s a m t r e s u lta te n e  s o m  p r o d u s e r e s . P u n k t 3 .3  in n e h o ld e r  e n  k o r t b e s k r iv e ls e  a v  
h o v e d p r o g r a m m e t. 
 

3 .1   F u n k s jo n a lite t - o v e r o r d n e t b e s k r iv e ls e  
 
B e r e g n in g s m o d u le n  tilp a s s e r  e t s e tt m e d  å tte  b a s is k u r v e r  til d e  n iv å -1  te llin g e n e  s o m  f o r e lig g e r  u t f r a  
e n  n æ r m e r e  a n g itt m o d e ll s o m  b la n t a n n e t ta r  h e n s y n  til å r s tid s - o g  d ø g n v a r ia s jo n e r  i 
tr a f ik k m ø n s te r e t. D e t e r  o p p  til b r u k e r e n  å  s p e s if is e r e  h v ilk e  n iv å -1  te llin g e r  s o m  s k a l in n g å  i 
b e r e g n in g e n e , o g  d e t e r  o g s å  b r u k e r e n  s o m  m å  p å s e  a t d a ta e n e  e r  a v  tilf r e d s s tille n d e  k v a lite t.  
 
P r o g r a m m e t tilla te r  tr e  u lik e  in n d e lin g e r  a v  d e  ta lte  k jø r e tø y e n e  e tte r  le n g d e k la s s e : 1  le n g d e k la s s e  
( k u n  to ta lt a n ta ll k jø r e tø y ) , 2  le n g d e k la s s e r  ( le tte /tu n g e  k jø r e tø y )  e lle r  5  le n g d e k la s s e r  ( f u ll 
le n g d e k la s s e -o p p lø s n in g ) . I d e  to  s is tn e v n te  tilf e lle n e  f o r u ts e tte s  d e t a t te lle d a ta  f o r e lig g e r  o g s å  f o r  
a lle  m u lig e  a g g r e g e r te  n iv å e r ; d e t v il s i to ta lt a n ta ll k jø r e tø y  i tilf e lle t le tte /tu n g e , o g  b å d e  to ta lt a n ta ll 
k jø r e tø y  o g  tu n g e  k jø r e tø y  i tilf e lle t m e d  f u ll le n g d e k la s s e o p p lø s n in g . B a s is k u r v e n e  b e r e g n e s  f o r  d e  
s a m m e  le n g d e k la s s e n e  s o m  d e t f o r e lig g e r  te llin g e r  f o r , in k lu d e r t a g g r e g e r te  n iv å e r . N o r m a lt v il d e t 
v æ r e  a k tu e lt å  k jø r e  p r o g r a m m e t k u n  f o r  5  le n g d e k la s s e r , s a m t a g g r e g e r in g  til tu n g e  o g  to ta lt a n ta ll 
k jø r e tø y . T y p is k  v il n iv å -1  d a ta e n e  o m f a tte  1 0 0  v e g le n k e r  e lle r  m e r  o v e r  e n  p e r io d e  p å  3 -4  å r .  
 
P r o g r a m v a r e n  f o r u ts e tte r  a t tr a f ik k te llin g e n e  e r  r e g is tr e r t p å  tim e n iv å  o g  g e n e r e r e r  b a s is k u r v e r  m e d  
tils v a r e n d e  tid s o p p lø s n in g . D e tte  e r  i tr å d  m e d  g je ld e n d e  p r a k s is  o g  i o v e r e n s s te m m e ls e  m e d  d e  k r a v  
s o m  s tille s  til b a s is k u r v e n e  i tid lig e r e  le v e r t p r o g r a m v a r e  f o r  b e r e g n in g  a v  tr a f ik k p a r a m e te r e  m e d  
tilh ø r e n d e  u s ik k e r h e ts a n s la g . B a s is k u r v e n e  b e r e g n e s  f o r  h e le  å r , o g  d e t b r u k e r s p e s if is e r te  tid s v in d u e t 
f o r  g e n e r e r in g  a v  b a s is k u r v e r  e r  ik k e  a v h e n g ig  a v  tid s p e r io d e n  s o m  d e t f o r e lig g e r  n iv å -1  te llin g e r  f o r .  
 
D e  r e s u lte r e n d e  f ile n e  m e d  b a s is k u r v e r  b lir  s k r e v e t p å  e t f o r m a t s o m  e r  d ir e k te  le s b a r t f o r  p r o g r a m m e t 
s o m  b e r e g n e r  tr a f ik k p a r a m e te r e  ( B e r e g n T r a fik k ) . D e t e r  im id le r tid  o p p  til b r u k e r e n  a v  p r o g r a m v a r e n  å  
s ø r g e  f o r  a t f ile n e  b lir  o v e r f ø r t til r ik tig  f ilk a ta lo g  i f o r h o ld  til b r u k  i d e tte  p r o g r a m m e t 
( u n d e r k a ta lo g e n e  b y , la n d  e lle r  fe lle s  r e la tiv t til k a ta lo g e n  s p e s if is e r t i k a lle t til B e r e g n T r a fik k ) .  
 
B e r e g n in g e n e  s o m  u tf ø r e s  a v  p r o g r a m v a r e n  e r  o m f a tte n d e  o g  tid k r e v e n d e . P r o g r a m m e t le g g e r  b e s la g  
p å  b e ty d e lig  in te r n m in n e  o g  p r o s e s s o r k r a f t u n d e r  k jø r in g  o g  s tille r  d e r m e d  s to r e  k r a v  til m a s k in v a r e n . 
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3 .2  B e r e g n in g s m o d u l 
 
B e r e g n in g s m o d u le n  e s tT r a ffic C u r v e s  e r  s k r e v e t s o m  e n  f u n k s jo n  i p r o g r a m m e r in g s s p r å k e t C + + . I 
tille g g  til e n  r e k k e  n y u tv ik le d e  r u tin e r  b e n y tte r  f u n k s jo n e n  s e g  o g s å  a v  r u tin e r  f r a  C + + -b ib lio te k e t 
V IIM  u tv ik le t v e d  N o r s k  R e g n e s e n tr a l. F o r  å  g i b r u k e r e n  s tø r s t m u lig  g r a d  a v  f le k s ib ilite t, e r  d e  
a k tu e lle  b ib lio te k s r u tin e n e  ta tt u t o g  le v e r t s o m  k ild e k o d e .  
 
A ll p r o g r a m u tv ik lin g  e r  u tf ø r t u n d e r  S o la r is  o p e r a tiv s y s te m . S y n ta k s e n  e r  s ta n d a r d  C + +  f o r  
n y u tv ik le d e  r u tin e r , o g  k ild e k o d e n  s k a l d e r f o r  v æ r e  m u lig  å  o v e r f ø r e  o g s å  til a n d r e  p la ttf o r m e r . P å  
g r u n n  a v  s y n ta k s e n  i V IIM -r u tin e n e  m å  im id le r tid  a ll k o m p ile r in g  o g  le n k in g  g jø r e s  m e d  G N U  C + +  
k o m p ila to r e n  g + +  ( f r a  u tv ik lin g s a r b e id e t v e t v i a t v e r s jo n  2 .9 5 .2  f u n g e r e r ) . I d e n  to ta le  le v e r a n s e n  
in n g å r  i tille g g  til f ile r  m e d  r e n  f u n k s jo n s k o d e  o g s å  e t s e tt m e d  h e a d e r f ile r .  
 

3 .2 .1  P a ra m e te re  i fu n k s jo n s k a ll 
 
B e r e g n in g s m o d u le n  e s tT r a ffic C u r v e s  k a lle s  m e d  f ø lg e n d e  p a r a m e te r e  s o m  a r g u m e n t ( i a n g ir  a t 
v a r ia b e lv e r d ie n  m å  v æ r e  s a tt f ø r  k a lle t til b e r e g n in g s m o d u le n  m e n s  o  b e ty r  a t v a r ia b e le n s  in n h o ld  k a n  
e n d r e s  in n e  i b e r e g n in g s m o d u le n ) : 
 
* tC o u n ts                i C -'s tr u c t' a v  ty p e n  tr a ffic C o u n ts L e v e l1 , n æ r m e r e  b e s k r iv e ls e  n e d e n f o r   
 
* tc Y e a r                  i H e lta lls v e k to r  ( in t)  m e d  to  e le m e n te r : S ta r t- o g  s lu ttå r  f o r  g e n e r e r in g  a v  

b a s is k u r v e r , h v e r t a v  d e  p å  f o r m e n  Y Y Y Y . T y p is k  v il s ta r tå r  v æ r e  
in n e v æ r e n d e  å r , m e n s  s lu ttå r  f o r  e k s e m p e l k a n  v æ r e  1 5  å r  f r a m  i tid . 

 
in d D O S      i H e lta lls v e r d i ( in t)  s o m  b e s te m m e r  b in æ r f o r m a te t til r e s u lta tf ile n e . 

in d D O S  =  0 : b in æ r f o r m a t f o r  b r u k  a v  p r o g r a m m e r  u n d e r  U N IX  
o p e r a tiv s y s te m  

in d D O S  =  1 :  b in æ r f o r m a t f o r  b r u k  a v  p r o g r a m m e r  u n d e r  W in d o w s  
o p e r a tiv s y s te m . D e tte  e r  d e t n o r m a le  e tte r s o m  
b a s is k u r v e n e  f o r tr in n s v is  v il b r u k e s  a v  
W in d o w s p r o g r a m m e t s o m  k a lle r  B e r e g n T r a fik k . 

 
in c lA S C I I fo r m a t   i H e lta lls v e r d i ( in t)  s o m  s ty r e r  u ts k r if t a v  r e s u lta te n e  til A S C II-f o r m a te r te  f ile r . 
    in c lA S C I I fo r m a t =  0 : in g e n  u ts k r if t til A S C II-f ile r  
    in c lA S C I I fo r m a t =  1 : A S C II-f o r m a te r te  f ile r  s k r iv e s  
 
* file D ir O u t           i T e k s ts tr e n g  ( c h a r )  s o m  a n g ir  f ilk a ta lo g e n  h v o r  r e s u lta tf ile n e  s k a l s k r iv e s . 

A v s lu tte s  m e d  k a ta lo g s k ille  ( " /" ) .  
 
* lo c a lM e s s a g e      o  T e k s ts tr e n g  ( c h a r )  s o m  g ir  b e s k je d  o m  h v a  s o m  g ik k  g a lt v e d  e v e n tu e ll 

u n o r m a l te r m in e r in g . S tr e n g e n  m å  h a  e n  le n g d e  p å  m in im u m  2 0 0  te g n . 
F e ilm e ld in g s tje n e s te n  o m f a tte r  b a r e  u tv a lg te  s itu a s jo n e r  o g  u tg ir  s e g  p å  in g e n  
m å te  f o r  å  v æ r e  k o m p le tt.  

 
C -'s tr u c t'e n  tr a ffic C o u n ts L e v e l1  in n e h o ld e r  f ø lg e n d e  v a r ia b le  s o m  m å  f y lle s  f ø r  e s tT r a ffic C u r v e s  
k a lle s : 
 
e a b D a te [ 2 ]           i H e lta lls v e k to r  ( in t)  m e d  to  e le m e n te r : S ta r t- o g  s lu ttim e  f o r  n iv å -1  te llin g e n e , 

h v e r  a v  d e  p å  f o r m e n  Y Y Y Y M M D D H H  
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n lC la s s                  i H e lta lls v e r d i ( in t) : a n ta ll le n g d e k la s s e r  i n iv å -1  te llin g e n e , lo v lig e  v e r d ie r : 1 , 

2  e lle r  5  
 
n R o a d L in k s      i H e lta lls v e r d i ( in t) : a n ta ll v e g le n k e r  s o m  in n g å r  i n iv å -1  te llin g e n e  
 
* m is s in g                i V IIM -o b je k t a v  ty p e n  n M a tr ix : M a tr is e  m e d  in d ik a to r v a r ia b le  ( 0 /1 ; 

0 = m a n g le n d e  e lle r  m a n g e lf u ll te llin g , 1 = g o d k je n t te llin g )  f o r  h v e r t tid s p u n k t 
o g  h v e r  v e g le n k e  m e d  n iv å -1  te llin g e r . A n ta ll r a d e r  i m a tr is a  =  a n ta ll 
te lle tid s p u n k t, a n ta ll k o lo n n e r  =  a n ta ll v e g le n k e r . M a tr is a  h a r  g y ld ig h e t f o r  
a lle  le n g d e k la s s e r . 

 
* * lC la s s                i V e k to r  a v  V IIM -o b je k te r  a v  ty p e n  n M a tr ix : M a tr is e n e  in n e h o ld e r  n iv å -1  

te llin g e n e . H v e r  m a tr is e  r e p r e s e n te r e r  é n  le n g d e k la s s e  ( e v t. p å  a g g r e g e r t 
n iv å ) . V e k to r e n  h a r  le n g d e  b e s te m t a v  n lC la s s , d v s . lo v lig e  v e r d ie r  e r  1 , 3  
( 2 + 1 )  e lle r  7  ( 5 + 2 ) . A n ta ll r a d e r  i h v e r  a v  m a tr is e n e  =  a n ta ll te lle tid s p u n k t, 
a n ta ll k o lo n n e r  =  a n ta ll v e g le n k e r . 

 
 
F o r  m a tr is e n e  s o m  in n e h o ld e r  n iv å -1  te llin g e n e  g je ld e r  f ø lg e n d e : A lle  tim e r  m e llo m  s ta r t- o g  
s lu ttid s p u n k te t ( h e n h o ld s v is  e a b D a te [ 0 ]  o g  e a b D a te [ 1 ] )  m å  v æ r e  m e d . L ik e le d e s  m å  s a m tlig e  
v e g le n k e r  h a  e n  r e p r e s e n ta tiv  v e r d i f o r  h v e r  te lle tim e . M a n g le n d e  r e g is tr e r in g e r  k a n  f o r  e k s e m p e l 
a n g is  m e d  v e r d ie n  -9 9 9 , m e n  s e lv e  v e r d ie n  e r  u te n  b e ty d n in g  s id e n  d e n  tils v a r e n d e  p o s is jo n e n  i 
m is s in g  s k a l v æ r e  s a tt til v e r d ie n  0 . 
 
V a r ia b e le n  * m is s in g  e r  e t V IIM -o b je k t a v  ty p e n  n M a tr ix , m e n s  * * lC la s s  e r  e n  v e k to r  a v  s lik e  
o b je k te r . I d e t f ø lg e n d e  b e s k r iv e s  to  u lik e  m å te r  å  f y lle  s lik e  o b je k te r  p å  m e d  u tg a n g s p u n k t i d a ta  s o m  
e n te n  f o r e lig g e r  i f o r m  a v  e n  A S C II-f il o r g a n is e r t i r a d e r  o g  k o lo n n e r , e lle r  s o m  e t to d im e n s jo n a lt C -
a r r a y . I b e g g e  tilf e lle r  m å  h e a d e r -f ila  m a tr ix .h  in k lu d e r e s  i C + + -k o d e n .  
 
V i illu s tr e r e r  b r u k e n  a v  n M a tr ix  g je n n o m  f ø lg e n d e  e k s e m p e l: L a  m  o g  n  v æ r e  h e n h o ld s v is  a n ta ll r a d e r  
o g  k o lo n n e r  i d a ta k ild e n  ( A S C II-f ila  e lle r  C -a r r a y e t)  ( f o r  e k s e m p e l: i * m is s in g  v il m  a n g i a n ta ll tim e r  
m e d  n iv å -1  te llin g e r , m e n s  n  e r  a n ta ll v e g le n k e r ) . I C + +  k o d e lin je n e  n e d e n f o r  f y lle s  n M a tr ix -o b je k te t 
a M a tr ix  f ø r s t m e d  v e r d ie r  f r a  A S C II-f ila  y lk 1 .d a t o g  d e r e tte r  m e d  v e r d ie r  f r a  C -a r r a y e t a A r r a y . 
 
… 
# in c lu d e  " m a tr ix .h " ;  
… 
 
d o u b le  a A r r a y [ m ] [ n ] ;  
n M a tr ix  a M a tr ix ( m , n ) ;  
in t i, j:  
 
… 
 
a M a tr ix .s c a n ( " y lk 1 .d a t" ) ;                // F y lle r  a M a tr ix  m e d  d a ta  fr a  fil 
 
fo r  ( i= 1 ;  i< = m ;  i+ + )               // 
     fo r  ( j= 1 ;  j< = n ;  j+ + )     // F y lle r  a M a tr ix  m e d  d a ta  fr a  a A r r a y  ( e le m e n tv is )  
          a M a tr ix .e l( i,j)  =  a A r r a y [ i- 1 ] [ j- 1 ] ;  //  
 
… 
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L e g g  s p e s ie lt m e r k e  til a t n M a tr ix -o b je k te t in d e k s e r e s  f r a  1  o g  o p p o v e r . 
 

3 .2 .2  R e s u lta tfile r 
 
H o v e d r e s u lta te t f r a  b e r e g n in g s m o d u le n  e r  f ile r  m e d  b a s is k u r v e r  s p litte t e tte r  å r s ta ll o g  le n g d e k la s s e . 
D is s e  h a r  b e n e v n e ls e r  p å  f o r m e n  b a s is < Y Y Y Y > _ lk < L > .d a t h v o r  Y Y Y Y  a n g ir  å r s ta lle t o g  L  in d ik e r e r  
le n g d e k la s s e n  ( L = 6  a n g ir  tu n g e  k jø r e tø y , L = 7  to ta lt a n ta ll k jø r e tø y ) . I tille g g  til b a s is k u r v e f ile n e  la g e s  
d e t o g s å  f ile r  h v o r  e n h v e r  tim e  i e t g itt å r  k a te g o r is e r e s  e tte r  n æ r m e r e  r e g le r  o g  h v o r  in d ik a to r v a r ia b le  
f o r  b la n t a n n e t y r k e s d ø g n tr a f ik k  o g  s o m m e r d ø g n tr a f ik k  s e tte s  tils v a r e n d e . D is s e  f ile n e , s o m  e r  
n ø d v e n d ig e  f o r  p r o g r a m s y s te m e t s o m  e s tim e r e r  u lik e  tr a f ik k p a r a m e te r e  o g  d e r e s  u s ik k e r h e t, g e n e r e r e s  
o g s å  p å  å r s b a s is  o g  h a r  b e n e v n e ls e n  z < Y Y Y Y > .d a t h v o r  Y Y Y Y  a n g ir  å r s ta lle t. A lle  f ile r  s k r iv e s  til 
k a ta lo g e n  * file D ir O u t s o m  s p e s if is e r t a v  b r u k e r . 
 
A v h e n g ig  a v  h v ilk e  te lle p u n k te r  n iv å -1  r e g is tr e r in g e n e  r e p r e s e n te r e r , m å  d e  g e n e r e r te  
b a s is k u r v e f ile n e  f ly tte s  til e n  u n d e r k a ta lo g  f o r  e n te n  la n d - ( la n d )  e lle r  b y k u r v e r  ( b y ) . z -f ile n e  f ly tte s  til 
u n d e r k a ta lo g e n  fe lle s  ( u n d e r k a ta lo g e n e  r e f e r e r e r  s e g  h e r  til f ilk a ta lo g e n  s o m  g å r  in n  i k a lle t a v  
B e r e g n T r a fik k ) .  
 
D e t la g e s  a lltid  f ile r  p å  b in æ r t f o r m a t, m e n s  A S C II-f ile r  k u n  g e n e r e r e s  d e r s o m  b r u k e r e n  h a r  g itt 
b e s k je d  o m  d e tte  g je n n o m  å  s e tte  v a r ia b e le n  in c lA S C I I fo r m a t til 1 . A S C II-v a r ia n te n e  a v  b a s is k u r v e - 
o g  z -f ile n e  s k r iv e s  o g s å  å r  f o r  å r  o g  in n e h o ld e r  lik e  m a n g e  lin je r  s o m  d e t e r  tim e r  i d e t a k tu e lle  å r e t. 
B a s is k u r v e f ile n e  in n e h o ld e r  å tte  k o lo n n e r , e n  f o r  h v e r  b a s is k u r v e . z -f ile n e  in n e h o ld e r  f e m  k o lo n n e r : 
K o lo n n e  1  a n g ir  k a te g o r ik o d e n  til tim e n e  ( s e  A ld r in  o g  H a u g  ( 1 9 9 8 ) ) , m e n s  k o lo n n e n e  2 -5  in n e h o ld e r  
in d ik a to r v e r d ie r  ( 0 /1 )  f o r  h e n h o ld s v is  y r k e s d ø g n tr a f ik k  ( Y D T ) , h e lg e d ø g n tr a f ik k  ( H D T ) , 
s o m m e r d ø g n tr a f ik k  ( S D T )  o g  ju lid ø g n tr a f ik k  ( J D T ) .  
 
 

3 .2 .3  D is k p la s s  o g  in te rn m in n e  
 
R e s u lta tf ile n e  s tille r  f ø lg e n d e  k r a v  til tilg je n g e lig  d is k p la s s . D e r s o m  m a n  k u n  v e lg e r  b in æ r f o r m a te r te  
f ile r , v il d is s e  k r e v e  o m la g  4 5 5  k B  p e r  le n g d e k la s s e  o g  å r s ta ll. Ø n s k e r  m a n  i tille g g  A S C II-f o r m a te r t 
u ts k r if t, tr e n g s  y tte r lig e r e  8 2 0  k B  p e r  le n g d e k la s s e  o g  å r s ta ll. K r a v e t til in te r n m in n e  u n d e r  
p r o g r a m k jø r in g  e r  tu n g t o g  a v h e n g e r  a v  m e n g d e n  m e d  n iv å -1  te lle d a ta  ( le n g d e n  a v  m å le p e r io d e n , 
a n ta ll v e g le n k e r  s a m t a n ta ll le n g d e k la s s e r ) . H v o r v id t d e t g e n e r e r e s  b a s is k u r v e r  f o r  e tt e lle r  f le r e  å r  h a r  
im id le r tid  in g e n  b e ty d n in g . T a b e ll 1  v is e r  o m tr e n tlig  in te r n m in n e b r u k  f o r  u tv a lg te  k o m b in a s jo n e r  a v  
in n g a n g s v a r ia b le n e  ( a lle  b e r e g n in g e n e  e r  b a s e r t p å  tr e  å r  m e d  n iv å -1  te lle d a ta ) .  
 
 

O p p s e t t  nlC la s s  nR o a d L ink s  I n t e r n m in n e  
1  1  1 2 8  3 4 5  M B  
2  5  1 2 8  4 9 9  M B  
3  5  1 6 0  5 7 0  M B  

 
T a b e ll 1    B r u k  a v  in te r n m in n e  f o r  u tv a lg te  k jø r e o p p s e tt.   
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3 .3   H o v e d p r o g r a m  
 
T il s lu tt s k a l v i k o r t o m ta le  f u n k s jo n a lite te n  til h o v e d p r o g r a m m e t u p d a te T r a ffic C u r v e s  s o m  k a lle r  
b e r e g n in g s m o d u le n  e s tT r a ffic C u r v e s . P r o g r a m m e t e r  k u n  m e n t f o r  u tv ik lin g s - o g  te s tf o r m å l o g  e r  ik k e  
e n  d e l a v  d e n  k o n tr a k ts f e s te d e  le v e r a n s e n  i p r o s je k te t. D e t k a n  lik e v e l v æ r e  n y ttig  å  s e  e t e k s e m p e l p å  
h v o r d a n  b e r e g n in g s m o d u le n  k a lle s  m e d  u lik e  f u n k s jo n s p a r a m e te r e . S p e s ie lt k a n  o p p b y g g in g e n  a v  
e le m e n te n e  i * tC o u n ts  k la r g jø r e s  g je n n o m  d e tte  e k s e m p le t. 
 
T e s tp r o g r a m m e t e r  o g s å  s k r e v e t i C + + . N ø d v e n d ig e  p r o g r a m p a r a m e te r e  le s e s  f r a  f il s o m  a n g is  
s a m m e n  m e d  p r o g r a m k a lle t: 
 

>  u p d a te T r a ffic C u r v e s  < te s t.p a r >  
 
 
P a r a m e te r f ila  e r  e n  f o r m a te r t A S C II-f il m e d  f ø lg e n d e  in n h o ld : 
 
        1995        1995 
           5         160           1           1 
/nr/minirisk/samba/gsa/Basis2D2data/nivaa1data/ 
/nr/project/stat/ohaug/Basiskurver/Basis2001/basiskurver/land/ 
 

I lin je  1  s p e s if is e r e s  s ta r t- o g  s lu ttå r  f o r  g e n e r e r in g e n  a v  b a s is k u r v e n e  ( tc Y e a r ) . D e  to  h e lta lle n e  le s e s  
f r a  1 2  te g n  la n g e  f e lt. L in je  2  in n e h o ld e r  f ø lg e n d e  f ir e  h e lta lls p a r a m e te r e  ( i r e k k e f ø lg e ) : a n ta ll 
le n g d e k la s s e r  ( n lC la s s )  o g  a n ta ll v e g le n k e r  ( n R o a d L in k s )  i n iv å -1  te llin g e n e  s a m t in d ik a to r v a r ia b le n e  
in d D O S  o g  in c lA S C I I fo r m a t. O g s å  d is s e  ta lle n e  le s e s  f r a  1 2  te g n  la n g e  f e lt. L in je  3  s p e s if is e r e r  
f ilk a ta lo g e n  h v o r  f ile n e  m e d  n iv å -1  te llin g e r  e r  å  f in n e , m e n s  lin je  4  in n e h o ld e r  n a v n e t p å  f ilk a ta lo g e n  
d e r  r e s u lta tf ile n e  s k a l s k r iv e s  ( file D ir O u t) .  
 
K a ta lo g e n  m e d  n iv å -1  te lle d a ta  f o r u ts e tte s  å  in n e h o ld e  d e  n ø d v e n d ig e  te lle f ile n e  i h e n h o ld  til d e n  
v e r d ie n  s o m  e r  a n g itt f o r  n lC la s s  ( h u s k  a g g r e g e r te  le n g d e k la s s e r ! ) . In d ik a to r f ila  s k a l h a  b e n e v n e ls e n  
m is s .d a t, m e n s  te lle d a ta f ile n e  f ø lg e r  n a v n e k o n v e n s jo n e n  y lk < L > .d a t h v o r  L  a n g ir  le n g d e k la s s e n . 
 
D e  v e d la g te  f ile n e  y lk 7 .d a t o g  m is s .d a t r e p r e s e n te r e r  h e n h o ld s v is  n iv å -1  te lle d a ta  o g  tilh ø r e n d e  
in d ik a to r f il o v e r  m a n g e lf u lle /g o d k je n te  d a ta . F o r m a te t p å  d is s e  f ile n e  e r  k o m p a tib e lt m e d  d e t s o m  
le s e s  a v  h o v e d p r o g r a m m e t o g  g ir  s å le d e s  e t e k s e m p e l p å  h v o r d a n  d a ta  til b e r e g n in g s m o d u le n  k a n  
te n k e s  o r g a n is e r t. 
 
F ila  tr a ffic C u r v e s .ln k  s o m  o g s å  e r  v e d la g t, g ir  e t e k s e m p e l p å  h v o r d a n  k ild e k o d e - o g  h e a d e r f ile n e  k a n  
k o m p ile r e s  o g  le n k e s  til e t k jø r b a r t te s tp r o g r a m , u p d a te T r a ffic C u r v e s . tr a ffic C u r v e s .ln k  s k a l v æ r e  e n  
e k s e k v e r b a r  f il s o m  k jø r e s  f r a  k o m m a n d o lin ja  i U N IX . 
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