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1 Introduksjon

De neste kapitlene viser detaljerte figurer av luftkvalitets-, meteorologiske- og
trafikkdata brukt i prosjektet “Statistisk multivariabel analyse av data fra Ring 2 i
Oslo 2001-2009 (STANDAM)”, finansiert av Statens Vegvesen. Trafikk- og meteo-
rologiske data vises pd orginal skala, mens luftkvalitetsdataene er plottet pa loga-
ritmisk skala for & bedre kunne tydeliggjore forandringer i luftforurensningskon-

sentrasjonene over tid.

Hver linje (eller rad) i figurene viser data pa timesopplesning over en periode
pa to uker, slik at hver side viser en periode pa 14 uker. Datakomponentene med
tilherende enhet er listet opp tabell 1.1.

Variable Enhet
Respons PM;y — PMs; pg/m?
PM;, pg/m’
PMy s pg/m’
NO pg/m’
NO, pg/m?
NO, pg/m3
CO mg/m?
Meteorlogiske data | Vindretning grader
Vindstyrke m/s
Relativ fuktighet %
Temperatur 2m over bakken °C
Temperatur 2m-25m over bakken °C
Nedber mm/time
Snedybde m
Trafikkdata Antall tunge og lette kjoretoy
Gjennomsnittshastighet km/time

Tabell 1.1. Liste over data som er plottet i dette notatet.
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2 Luftforurensning

Luftkvalitetsdata er fra Kirkeveien i Oslo péd timesopplesning i perioden 2001-
2009 og bestdr av svevestgvskomponenter PM;,, PM; 5 og PM;, — PM; 5 0og gassene
NO, NO,, NO4 og CO.

Folgende modifikasjoner er gjort med luftforurensningobservasjonene:
* Luftforurensningsdataene er i vintertid og er derfor justert til klokketid

¢ Radataene inneholder verdier for grovfraksjonen PM;, — PM,; i tillegg til
verdier for PM, 5 og PM;,. Men disse oppgitte verdiene for grovfraksjonen
er ikke lik differansen mellom PM, 5 og PM,, og vi har derfor valgt & de-
finere grovfraksjonen som differansen mellom PM,; og PM;j0g sett bort
fra den oppgitte grovfraksjonen PM;; — PM, 5 i rddatene. Da PM,, inklud-
erer PM, 5, skal konsentrasjonen av den forste vaere storre enn den andre.
Dette er midlertidig ikke alltid tilfelle i rddatene, som viser at PM, 5 i pe-
rioder er betydelig storre enn PM;,. Svevestovkomponentene males i mi-
dlertidig med to forskjellige apparater, og pad grunn av malefeil kan malt
PM, 5 veere storre enn PM;,. Vi har derfor godtatt observasjoner der dif-
feransen PM;o — PMy ;5 er storre enn -5ug/m® og fjernet observasjoner der
PM;o — PM;; er lavere. Se videre under hvordan vi behandler observasjoner
i neerheten av null.

¢ Radataene inneholder verdier for NO, NO; og NO,. NO, skal per definisjon
vaere minst like stor som summen av NO og NO,. Da dette ikke alltid er til-
felle har vi valgt 4 beregne NO, som NO+NO,, istedenfor a bruke de oppgitte
malingene av NO,.

* Omkring midnatt nyttarsaften er det sveert store konsentrasjoner av svevestov

som skyldes oppskytning av raketter. Verdiene for PM;, i forste timen pa
nyaret varierer fra 200pg/m? til 825ug/m? i perioden 2001 til 2009, som er be-
tydelig hoyere enn det vi observerer om natten ellers i dret. Til sammenlign-

ing er 460.g/m? den hoyeste (og realistiske) registrerte mélingen av PM;, utenom
timene rundt nyttdrsaften. Nyttarsrakettene har storre effekt pd PM, 5, som

har verdier mellom 150 og 650g/m? den forste timen pa nyéret i hele dat-
aperioden. Her er ellers den hoyeste (realistiske) malingen pa 220ug/m?.

Siden disse hoye konsentrasjonene ikke er relatert til det vi skal modellere

her, har vi konsekvent fjernet alle observasjoner av PM; 5, PM;, og PM;; — PM, 5 fire
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timer for og tjue timer etter midnatt nyttarsaften.

* Mange av luftforurensningskomponentene har observasjoner lik verdien null.
Pa grunn av madlefeil kan de registrerte malingene ligge i et lite intervall
rundt null, men vi finner det lite troverdig at mange av observasjonene skal
ha verdien neyaktig lik null etter hverandre. Avhengig av storrelsen pa de
luftforurensningskomponentene har vi fjernet nullene slik:

— For PMy er alle null-observasjoner fjernet fordi reelle null-verdier er
urimelige.

— For PM 5 er alle par av observasjoner som har verdien null rett etter
hverandre i tid fjernet.

— For NO og NO, er alle observasjoner som har registrert tre nuller etter
hverandre i tid fjernet.

— For CO er alle observasjoner som har registrert 24 nuller etter hverandre
i tid fjernet. Vi tillater har flere nuller etter hverandre enn for de ovrige
luftforurensningskomponentene, fordi null er en rimelig verdi, i alle fall
om natta.

I tillegg har vi tatt bort observasjoner som er mindre enn henholdsvis 1xg/m? og
2ug/m? for NO og NO, i mer enn 16 timer, fordi lave verdier er mulig i ko-
rtere perioder, seerlig om natta.

¢ Tidspunkt med mye lavere verdi enn timen for og etter (drop-verdier) er
fiernet for NO og NO, (lavere enn 1ug/m? for NO og heyere enn 10ug/m? i
tidspunktene for og etter, men vi har brukt 2ug/m? og 20ug/m? for NO,)

e Grunnet maleapparatets sikkerhetsmargin pé 5ug/m?® kan de registrerte luft-
forurensningsdataene veere negative. For at dette ikke skal skape problemer
for analysen senere, er malinger av PM;g, PM;y — PMs5, NO; og NO, mel-
lom -5pg/m? og 2ug/m? satt lik 2pg/m?, mens mélinger av PM; 5 og NO mel-
lom -5ug/m? og 1ug/m? satt lik 1ug/m3og malinger av CO mellom -0.5 og
0.1lmg/m? satt til 0.1mg/m?. Mélinger som er enda lavere er fjernet. Videre
er ekstremt hoye (det vil si urealistiske malinger) tatt bort.

¢ Vihar fjernet data hvor mélingene har hengt seg opp i en verdi over en lengre
periode (mer enn 24 timer).
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Figur 2.131. Plott av logaritmen til NO,
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Figur 2.133. Plott av logaritmen til NO,
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Figur 2.135. Plott av logaritmen til NO»
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Figur 2.137. Plott av logaritmen til NO,
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Figur 2.139. Plott av logaritmen til NO»
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