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Digital eksamen

» Elev besvarer oppgaver under kontrollerte
forhold skriftlig ved hjelp av dataverktay.

» Bruk av ulike verktgy » Interaksjon med
»  Web-basert (nettleser), infrastruktur
= tekstbehandler, = Besvarelse
= fag-applikasjoner = Oppgavetekst

= LMS (tilgang,

» Bruk av hjelpemidler _
loggfering, etc.)

= Egne filer
= Ressurser pa server
= [nternett

= Applikasjoner (f.eks.
oppslagsverk, ordnett)
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Infrastruktur & LMS
elever PC Klasserom  (skole, fylke, direktorat)
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LMS — infrastruktur
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Hjelpemidler

» Networks
=  Tradbundet nettverk
=  Tradlgst nettverk

» Intranett / Internett
» Filomrader
= PaegenPC
= Paserver
= Pa «dingser», CDROM, ...

» Programmer / Applikasjoner
= Nettleser, tekstbehandling, fagapplikasjoner
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Ugnskede hjelpemidler
“Vip

/
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Eksterne "

«hjelpere»
» Intern-nettverk 2
= Ugnskede ressurser / filer / applikasjoner ...

» Paegen PC
» Ugnskede filer / filomrader / applikasjoner

» Internett
= (Deler av) www
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» Andre nettverk :

* Bluetooth, WLAN, ...
= Via USB, innstikkskort, mobiltelefon, ... \._

-
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» Kontrollere hver PC fgr eksamen
= Krever stor teknisk kompetanse!
= Arbeidskrevende!
* Nye tekniske utviklinger krever endringer!
= «Vask» av PC (6Bt Ofstad

» Programmer som detekterer uregelmessigheter
* For eller under eksamen
= Overvake nett-adferd
» Installasjon av overvakingsverktgy

» Egen infrastruktur kun for eksamensformal?
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Ulike lgsninger

» PC vasking ———
* Undersgke PC fgr eksamen ’
= Sette ulovlige hjelpemidler i karantene @
= Ulemper:

o Systemet blir forandret!
o Jussen er problematisk! T

o Krever hgy teknisk kompetanse!
> Hyppig oppdatering av rutinene ngdvendig!
o Arbeidskrevende fgr eksamen!
o Lett & lure!
= Fordeler:
o Qriginal operativsystem blir benyttet
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Ulike lgsninger (forts.)

» Tynnklient » Kiosksystemer
Operativsystem / = Applikasjonen dekker hele
kjgreomgivelse fra server skjermen. Tilgang bare til
Trenger infrastruktur! eksamenssystem.

» Nettverksboot

Systemfiler / applikasjoner fra
server

Trenger noe infrastruktur.

(c) Clipart.com

» Applikasjonsstreaming » Lijve Distr

Operativsystem og . »  Oppstart av eksamenssystem
applikasjoner blir streamet pa _ uten installasjon — fra ekstern
oppfordring. medium

Umoden — trenger infrastruktur
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Distro for digital eksamen

Elektronisk Skolens E_kSteme \(-Qf\ = :
laerings- IKT tjenester b .
plattform infrastruktur M.

(LMS) 4 :
- _ Bootbar cd/
— e 1% . .

Digital T minnepinne/

— o3l ' nett-boot
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= eKsamen - . . .

i 'g? . Gir tilgang til/
S| besvarelse inneholder kun
£ Digital sensur tillate

“--.________..-J . .

hjelpemidler
+
Overvaking og
aksesskontroll

(c) Clipart.com
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Live CD / DVD / minnepinne debian %
GNU/Linux software 2 NS
=1y S :
Ingen installasjon nadvendig TTTKNOPPIX T

Original innhold i PC forblir uforandret

vV v.v. v Y

Automatisk maskinvaredeteksjon
= support for grafikkort, lydkort, SCSI, USB, osv.

» Bruk: Linux desktop, educational CD, rescue system,
software produkt demo, ...

» Kan skreddersys for andre applikasjoner, utvidbar
= Oppskrift tilgjengelig pa nettet
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... eller en annen distro ?

/Linux Syste

L/ Mandriva q|(|\|0pp|x """ -
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debian

Live GNU
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" ubuntu
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Oppstart-typer
» Tynnklient g' \“\
= Krever endel infrastruktur e
)

» Full boot fra medium (CD, DVD, minnepinne, ...

» Boot fra nettet (bare oppstartsfiler ...)

» Hybrid-boot (medium + nettboot)
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Oppstart av eksamen

» Lezerer: setter opp » Tilgangskontroll

eksamen

» Starte applikasjoner

» Elever: Legge inn
medium + start av PC

» Vente pa klarsignal fra

server

» PC: starteri
eksamensmodus

» PC: Tar kontakt med
server for regler for
eksamen,
eksamenstype,
fagapplikasjoner, ...
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» Kjgre eksamen

www.nr.no

Under eksamen

» Elever arbeider med » Eksamensvakt har
oppgaven oversikt over elever

» Lagring skjer
= Via LMS
Samba Server

Backup regelmessig
automatisk pa server.
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Omstart av maskinen
Online / offline

Kan apne / sperre
Alarm og log-funksion

(c) Ella Okstad



Avslutning av eksamen

» Systemet varsler
eksamens-slutt

Elevene ma lagre
Tvangslagring
» Systemet sperrer
tilgang
» PC slas av

* Installert system er
uforandret
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Elementer av et system

Browser
Tekstbehandling

>
>
» Aksesskontroll — overvaking — sikkerhet
» Brannmur

>

Fagapplikasjoner
Windows ??? (wine)
= Flash, pdf, video, audio ...

» Samba server for lagring

» @vings-versjon for elevene
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Brukergrensesnitt

Digital eksamen arbeidsflate [ Eksamensvakt arbeidsflate
- Oversikt Eksamens-
LMS Kontor- grupper & oppsett
Fronter program sever
D (900)

. Apne
Statusliste Sperre / Ap
m Ordnett,

nettleser

Evt. Fronter, ...

Rad liste

Ordnett

Lokal lagring
Samba Server
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Krav til system

» Ma fungere ! Robusthet !
Minst mulig administrasjon

Brukervennlighet
= Elevene skal ikke forstyrres av systemet

Sikker — aksesskontroll
Minst mulig oppleering

Samspill med LMS og infrastruktur

vV v v Y

Ma fungere pa elevenes PC
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» Ingen ekstra » Forbruksvare
lisenskostnader « CD

o noen kr per elev.

o Kastes ved
oppdatering

= Minnepinne:
o 50-100 kr per elev

(c) Ella Okstad

» Fri programvare

= Kan vedlikeholdes og
videreutvikles av
lokale bedrifter

» Eksisterende > Gjenbruk, fleksibel
maskinvare brukes o Kan inneholde ID
= Elevenes PC =  Netboot
= |nfrastruktur o Elever ma taste

adresse

o Infrastrukturkostnad

www.nr.no
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Fordeler og ulemper

Fordeler Ulemper
» Stenger ugnskede » Noen elever ma bruke andre
kommunikasjonsveier verktgy enn de de er vant

_ med ...
» Ingen «PC-vasking»

» Oppleering og testing av

» Lett & administrere systemet nadvendig

> Ingen ekstra lisenskostnader Distribusjon av CDROM eller

for gjennomfering av minnepinne ma organiseres
eksamen.

» Ingen ekstra sentral
infrastruktur ngdvendig

» Elevens PC er uforandret
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Avskjeeringer | prosjektet

» Finne Ilgsningen som er » Bruke mest mulig ferdige

» Enkelt & adminstrere komponenter
" Robust » Overvaking med
» Eksamenstyper eksisterende verktay
- Nettleser-basert - f.eks. Nagios
- Tekstbehandling » Lokal lagring pa PC
= Fagapplikasjoner «  senere
senere

» Minst mulig endringer i

> Utstyr infrastruktur
= Minstekrav settes
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» Minnepinne mest realistisk

www.nr.no

Planer for gjennomfgring

» Systemarkitektur » Integrasjon med
= Hvilken programvare infrastruktur
= Distribusjonsveier = LMS

(CDROM, minnepinne,
server, hybrid ...)

= Avlevering av
besvarelser

= Sikkerhetsmal /-krav

» Field- . :
» Implementering Field-test iy _
= Knoppix :

= Brukergrensesnitt %
W— R 4-%
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» Dokumentasjon og
rutiner for
systemansvarlig,
leerere, elever, mm.




Etter endt prosjekt ...

» Utrulling til flere skoler  » Utvidelse til flere
applikasjoner

» Videreutvikling basert o
= Kjaring i wine

pa erfaringer

emulator
» Vedlikehold gjennom = Alternative
lokale firmaer applikasjoner

» Universell design

= Gjgre egnet for
spesielle malgrupper
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